东北石油大学2018年博士研究生入学统一考试
自命题科目考试大纲
命题单位：        地球科学学院             

考试科目代码：       2017               

考试科目名称：    地球物理方法      

一、试卷满分及考试时间
试题分测井方向和物探方向，各100分，考试时间为180分钟。

二、答题方式
答题方式为闭卷、笔试。

三、试卷内容结构

测井方向试题内容包括电磁测井、声波测井、核测井及核磁共振测井基本原理及数据处理方法，60%，混合泥质砂岩导电理论与导电模型，40%。

物探方向试题内容包括信号分析、地震勘探原理、地震数据处理与地震反演，100%。
四、试卷题型结构

测井方向试卷题型结构为：在论述题、推导题、证明题、计算题、应用题等题型中至少包含两种以上题型。
物探方向试卷题型结构为：名词解释20分，问答题45分，证明题15分，论述题20分。
五、考试内容知识点说明

（一）测井部分

考试内容：
侧向测井、感应测井、电磁波传播测井、过套管电阻率测井、长源距声波全波列测井、交叉偶极子阵列声波测井、伽马测井、中子测井及核磁共振测井的基本原理及数据处理方法。

并联导电理论，阿尔奇方程，双电层导电理论，有效介质非对称导电方程（HB方程），有效介质对称导电理论，电导率差分方程。混合泥质砂岩泥质通用电阻率模型，混合泥质砂岩双电层通用电阻率模型，混合泥质砂岩有效介质通用非对称电阻率模型，混合泥质砂岩有效介质通用对称电阻率模型，混合泥质砂岩有效介质通用孔隙结合电阻率模型。
考试要求：

1、理解侧向测井、感应测井、电磁波传播测井和过套管电阻率测井的基本原理。会推导侧向测井电极系系数公式，掌握过套管电阻率测井的传输线方程及电阻率测量的实现方法，掌握阵列感应测井视电导率合成公式和“软件聚焦”原理，掌握电磁波电阻率测井和介电测井的基本原理，会推导电磁波幅度衰减和相位差与电导率的关系。

2、了解长源距声波测井声系结构，理解其井眼补偿原理，掌握相关对比法和直接相位法提取分波时差的原理和步骤。理解横向各向异性介质、水平各向异性介质的概念，掌握单极子、偶极子和四极子声源的优缺点。

3、理解密度测井的基本原理，会推导补偿密度测井的基本测量原理公式。理解自然伽马能谱测井的基本原理，掌握自然伽马能谱解析的剥谱法。理解脉冲中子源发射的快中子与地层相互作用的过程和特点，理解中子寿命、宏观俘获截面的概念及其相互关系，掌握非弹性散射伽马能谱测井、中子寿命测井的基本测量原理和应用。

4、理解核磁共振、横向驰豫时间、纵向驰豫时间、等待时间、回波间隔等有关概念。掌握储层流体核磁共振的驰豫机制。掌握核磁共振测井储层参数解释方法和流体识别方法。
5、掌握并联导电理论，阿尔奇方程，双电层导电理论，有效介质非对称导电方程（HB方程），有效介质对称导电理论，电导率差分方程。

6、会推导混合泥质砂岩泥质通用电阻率模型和混合泥质砂岩W-S、D-W通用电阻率模型，了解混合泥质砂岩S-B通用电阻率模型。会推导混合泥质砂岩有效介质通用非对称电阻率模型和混合泥质砂岩有效介质通用对称电阻率模型以及混合泥质砂岩有效介质通用孔隙结合电阻率模型。

（二）物探部分
考试内容：

地震勘探的三个阶段及其完成的工作；地震资料处理的核心步骤及其意义；共炮点反射波时距曲线的主要特点，正常时差及剩余时差的基本概念；垂向分辨率及横向分辨率的基本概念；动校正拉伸、波前扩散和水平叠加的内容；费马原理的内容。地震勘探中常用的速度及其相互转换关系；偏移的基本概念，声波逆时偏移成像方法的理论基础、主要步骤、研究前沿及发展前景。VSP的基本概念；高能干扰压制的主要方法；面波的特点及面波的主要压制方法。
Hilbert变换的基本原理、性质及其推导；地震反演技术的研究现状和发展前景。
考试要求：

1、掌握横向分辨率和纵向分辨率基本概念。

2、掌握动校正拉伸、剩余时差及正常时差的基本概念，了解共炮点反射波时距曲线的主要特点。

3、了解地震资料中的噪音干扰类型，掌握压制高能干扰的主要方法和手段。
4、掌握费马原理内容。

5、掌握VSP的概念和该技术特点，了解VSP和地面地震的区别。

6、掌握声波逆时偏移成像方法的理论基础、主要步骤、研究前沿及发展前景。
7、掌握各种地震波速度的概念、适用范围及各种转换关系。

8、了解Hilbert变换的基本原理，掌握Hilbert变换的性质，熟练利用Hilbert变换的性质进行重要结论的推导。
9、掌握面波的特点及其主要压制方法和手段。

10、掌握地震勘探三个阶段的工作及各个阶段的主要目标；掌握地震资料处理的主要步骤，明确各个步骤的作用。

11、了解地震波正演知识，掌握波前扩散的基本概念。

12、掌握共反射点叠加或者水平叠加的内容。

13、掌握地震反演技术的发展历程、主要研究方法，明确未来的发展趋势。
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